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10. KLASS
Enne töö alustamist täitke tabel tiitellehel
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Kasutada tohib perioodilisuse süsteemi tabelit, lahustuvustabelit ja arvutit. 

1. (10 p) 2,72 g tahket ainet A töödeldi kuumas (60 0C) kontsentreeritud lämmastikhappe lahuses. Töötlemise tulemusena eraldus 852 ml (22,4 dm3/mol) pruuni gaasi B ja moodustus ühendi C vesilahus. Ühendi C vesilahuse jahutamisel eraldusid aine D sinised kristallid. Ühend D sisaldab 59,60 % hapnikku.

Toodud kvantitatiivsed suurused kehtivad ka siis, kui aine A asemel võtta teatud vahekorras 2,72 g  ainete X ja Y segu.

I  a)  Kirjutage ainete C, D, B ja A valemid ning nimetused.


(2)

b) Tõestage arvutusega (59,60 % hapnikku) ühendi D valemi õigsus. (On teada, et aine A töötlemisel moodustunud vee hulk on kaks korda väiksem, kui seda ühendi D maksimaalselt võimaliku koguse moodustumiseks vaja läheb).

(1)

c) Teades, et  A ( 2B, arvutage ühendi A molaarmass.


(2)

d) Kirjutage reaktsioonivõrrand ühendi A reageerimisel lämmastikhappega.
 (1)

      II a) Kirjutage ainete X ja Y valemid ja nimetused.




(1)

         b) Kirjutage reaktsioonivõrrandid X ja Y reageerimisel  lämmastikhappega.
(1)

     c) Arvutage ainete X ja Y massid. 






(2)

2. (10 p) 20,0 g II rühma metalli A oksiidi B, milles on 10,45% hapnikku, lahustati 100,0 g kuumas vees. Saadi leelise C lahus, millesse juhiti 5,00 dm3 (25,0 dm3/mol) mittemetalli D oksiidi E. Aine C reageeris täielikult ja moodustus normaalsoola F (233 g/mol) valge sade. Ka gaas E (16,0 g) absorbeerus (neeldus) täielikult ning lisaks sademele F moodustus ühendi G vesilahus. Oksiidis E on hapnikku 60%. Mittemetall D moodustab ka oksiidi H, kus mõlema elemendi protsendiline sisaldus on võrdne.

a) i) Kirjutage ainete  A, B, C, E¸ F, G ja H valemid (sümbolid) ja nimetused. 

ii) Esitage ainete A, E ja H tõestamiseks vajalikud arvutused.
        
(3,5)

b) Kirjutage reaktsioonivõrrandid: i)  B + H2O (; ii) E + H2O;        

iii) E + C 
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(1,5)

c)  Arvutage  i) gaasi E ruumala, mis kulub leelisega C reageerimiseks, ii) sademe F mass ja iii) ühendi G mass.



         


(3)

      d) Arvutage aine G protsendiline sisaldus moodustunud lahuses.        

(2)

3. (8 p) Vaatleme oksiide Na2O, NO2, ZnO, MgO, NO2, SO2, CO2, Al2O3, P4O10.

a)  Kirjutage, millised toodud oksiididest on amfoteersed.



(1)           

b) Kirjutage siintoodud amfoteersete oksiidide reaktsioonivõrrandid i) väävelhappe lahusega ja ii) naatriumhüdroksiidi lahusega.




(4)
c) 100 g 10% väävelhappe lahuse neutraliseerimiseks kulub 3,47 g üht siintoodud amfoteerset oksiidi. Tõestage arvutustega, milline oksiid selleks sobib. Arvutustes lähtuge, et kõikide kvantitatiivsete suuruste täpsus on kolm tüvenumbrit.
(3)
4. (12 p) Täpselt 10% lahuste tihedused on tabeli andmetel järgmised:

     
((NaCl; 58,5 g/mol) = 
1,071 g/cm3     
((Na2SO4; 142 g/mol) = 
1,092 g/cm3
     
((AgNO3; 170 g/mol) = 
1,088 g/cm3   
((BaCl2; 208 g/mol) = 
1,092 g/cm3
     Need lahused on klaasnõudes X, Y, Z ja Q. Tabelis on kahe lahuse   kokkuvalamisel sademe moodustumine tähistatud pluss(+)märgiga. 
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Lahuste kõrge kontsentratsiooni tõttu on võimalik AgCl, Ag2SO4 ja BaSO4 sademe tekkimine.

a) Kirjutage võimalikke sademeid moodustavate i) reaktsioonide võrrandid ja 

ii) vastavad ioonvõrrandid.




        


(3,5)

     b) Kirjutage, millises klaasnõus milline lahus on (lahustunud aine molekulvalem ja nimetus).





          



(2)

     c) Arvutage  kolme täpselt  100 ml lahuse Y, Z ja Q kokkuvalamisel i) tekkinud sademe mass ja ii) saadud lahuses NaCl protsendiline sisaldus.


      
(6,5)
Märkus: Ülesande tekstis võib olla toodud rohkem andmeid, kui lahendamiseks vaja läheb.
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